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Problem E

Normal Distribution
Time limit: 1.0 second, Points: 10

Many people believe that the score distribution of an exam should follow a normal distribution for it
to be considered a good exam. Formally, the score distribution of an exam is a function f, where f(x) =
the number of people who scored exactly x in the exam. If f(z) “looks like a normal distribution”,
then we say it is a good exam. What exactly “looks like a normal distribution” means is a matter worth
exploring.

Professor Li has just finished the final exam of his course, and each person’s score is an integer
between 0 and N. There are a; people who scored . Professor Li realizes that what people actually
mean by “looks like a normal distribution” is that the bar chart of scores versus the number of people
should present a “high in the middle and low on the sides” shape. That is, there should be a unique
highest bar, which is neither the leftmost nor the rightmost, and the heights of the other bars should
strictly decrease on both sides of the highest bar. In this way, people will feel that the score distribution
looks like a normal distribution. Note that bars with a height of O are still considered bars.

Since there are up to N + 1 different scores, drawing a bar for each score would result in too many
bars, making it difficult to read. Therefore, Professor Li decides to divide the scores into several intervals,
and draw a bar for each interval. The height of the bar represents the number of people whose scores
fall within that interval. Formally, Professor Li wants to divide the integers from 0 to N into several
intervals. Suppose he wants to divide them into K intervals, and the first score of the ¢-th interval is p;.
Then, the range of the first score interval is [p;, po — 1], the second interval is [p,, p3 — 1], the third interval
is [p3, p4 — 1], ..., and the last interval is [px, N| (note that p; is always 0). The bar chart he draws will
have K bars, with the ¢-th bar from left to right corresponding to the i-th score interval, and the height
of the bar will be the number of students whose scores fall within that interval. Because having too few
bars would be very odd, K must satisfy K > 3.

Professor Li finds that using different methods to divide the score intervals results in drastically dif-
ferent bar charts! For example, suppose N = 15. The following is a bar chart showing the number of
people corresponding to each score:
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Even though it doesn’t look like a normal distribution at all, by appropriately dividing the score
intervals, you can get a bar chart like this:

In this chart, the number of score intervals is 5, and the left boundaries of the 5 score intervals are
0,3,6,9, 14, respectively. The ranges of each interval are written below the bars (including boundaries).
This bar chart meets the requirements of “looking like a normal distribution”.

Please help Professor Li decide how to divide the score intervals so that the resulting bar chart looks
like a normal distribution.

Input

The first line contains an integer NV, representing the highest score in the exam. Note that the lowest
score is 0, so there are actually NV + 1 different scores.

The second line contains N + 1 integers ag, ay, ..., ay, representing the number of students who
scored 7.
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e 2 N <10°
e 0 < q; <10°

Output

If it is impossible to create a bar chart that looks like a normal distribution, output —1.

Otherwise, output two lines:

* The first line contains an integer K, representing the number of score intervals.

* The second line contains K integers py, po, . . .

, Pk, as described in the problem statement.

Your output must satisfy the following conditions:

e K >3
c0=p<pp<---<pg <N

e Forl <i < K,leth; => 2" 1__1 a;, which is the number of students in the i-th score interval.

J=Pi

There must exist 1 < m < K suchthat hy < ho < - < hpo1 < hpy > By > -+ > hy

Sample Input 1

Sample Output 1

15
323655361013 1051°¢6

5
0 3 6 9 14

Sample Input 2

Sample Output 2

4 3

00111 02 4

Sample Input 3 Sample Output 3
2 -1

111

Sample Input 4

Sample Output 4

4
000O0O

-1
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Problem E
BRED

Time limit: 1.0 second, Points: 10

BRZBAEE > —EZHNNEDTRZEZEREENH > EEEATR—EFIEZR - Exlt
M —IFEENEN TR —ERE [ f(2) = EESETHAPEDES WA TR f(z) TEHIE
RREERDH) > BERFMRER—HIFNZH - ENMHER TBERGELESH > mE2—E
BEERIIMET -

FHIRFARNREE THRE » SEANSEEHE—E 0 2 N ZENEH > 28R AR
a; 8 - FEIREIR > HERATEFH TEHERGERD T > EENEERNEHABNRKFEZER
rhEEmER R > tnEFEE——ERENRIF  EERFHRFIEREENTFARREE
Y > I B R RIFNSEERERIFNMERBER > EXKRANEBEEDTEEREE
B - FEBER 0 NRFNER—ERNRK

MR OBRBEHZE N + 178 EEENEESE—EARKNGE » SEXZ AR - AXIFH
8 AILFHRAEIRE —ENHER > BAB—E2BERE—ERIF > SEMZRNECEEE
E&EEIASR - EXNHER - FHIRARIB 0 B N WEHSRETEER » BRRUEESK K E&
[ % AEFNE—ERZE p > BEF—EIBEBREER [p1, p. — 1] * BZER [p2,ps — 1]
BEER [pspa — 1 > REB—ER [pr, N] CERE p BEH 0) » HERNRFETEE K
BRI > BEEANSE  ARIFHEZE BOHER » PEEZERENSEABMEERE R
HEE - BRRIFBEXDGRER > FIUALEAEERE K > 3°

FHIRER » FRTRAYINHBERNGER - EHRNRFERAGEHATE | BERR > &
&/ N =15 TEREZEHE—EIBHRIINAZBBRKE :

BEERE—BMTAERERDT » REBEENTIZINHER > mAlIRRGERNRIFE !

37



National Taiwan University NSSPC 2026 Practice Session

EREFTHDBEREER 5’ S BEPBERMNERDARZ0,3,6,9, 14 RIETHABHT EEE
BEE (B8R - ERREBER—RANS TEERGERES T EXMWRIEE

i BFHIRREF EENHBER  FEELRNRIFEEEREGERDT o

Input

F—TES—ERZH N > AREEZENESAE N  FRREDZ 0 ALERLEE N +1
O -

BIITEE N+ 1 BB a,a1,...,ay » AREEBHNDES  NBEB o, Ao

« 2 N<10°
'Ogaiglog

Output

MR ERMAEELIBLEERGERSHHRIFE > #id -1
TR BEHmIT -

s F—1TEE @R K ARBFEEIHER -
« BTITESE K BB pi,po, .., px » BERUEEF ©

frEath S F 0 Bim B LR

e K>3
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c0=pi<pp<---<pg <N

c BN 1<i< K> R hy =3 a URMBRDHES | EAMEHFHNBENE  LWERE

J=Pi

ﬁE1<m<K’1‘§‘T¥E}h1<h2<---<hm_1<hm>hm+1>...>hK

Sample Input 1

Sample Output 1

15
323655361013 1051°¢%6

5
0 3 6 9 14

Sample Input 2

Sample Output 2

4
00111

3
02 4

Sample Input 3

Sample Output 3

2
111

-1

Sample Input 4

Sample Output 4

4
000O00O

-1
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Problem E

Taburan Normal
Time limit: 1.0 second, Points: 10

Ramai orang percaya bahawa taburan markah peperiksaan harus mengikuti taburan normal untuk
dianggap sebagai peperiksaan yang baik. Secara rasmi, taburan markah peperiksaan adalah fungsi f, di
mana f(x) = adalah bilangan orang yang memperoleh markah = dalam peperiksaan. Jika f(z) “kelihatan
seperti taburan normal”, maka peperiksaan itu dianggap baik. Apa yang dimaksudkan dengan “kelihatan
seperti taburan normal” adalah perkara yang perlu diterokai.

Profesor Li baru sahaja selesai dengan peperiksaan akhir kursusnya, dan markah setiap orang adalah
integer antara 0 dan N. Terdapat a; orang yang memperoleh markah 7. Profesor Li menyedari bahawa
“kelihatan seperti taburan normal” bermaksud carta bar harus mempunyai bentuk “tinggi di tengah dan
rendah di tepi”. Maksudnya, harus ada satu bar tertinggi yang unik, dan ketinggian bar-bar lain mesti
berkurangan secara ketat di kedua-dua sisi bar tertinggi. Dengan cara ini, orang akan merasakan taburan
markah kelihatan seperti taburan normal. Bar dengan ketinggian O masih dianggap sebagai bar.

Oleh kerana terdapat sehingga N + 1 markah yang berbeza, melukis bar untuk setiap markah akan
menghasilkan terlalu banyak bar. Oleh itu, Profesor Li memutuskan untuk membahagikan markah kepada
beberapa julat dan melukis satu bar untuk setiap julat. Ketinggian bar tersebut mewakili bilangan orang
yang markahnya jatuh dalam julat tersebut. Secara rasmi, Profesor Li mahu membahagikan integer dari
0 hingga N kepada beberapa julat. Katakan dia mahu membahagikannya kepada K julat, dan markah
pertama bagi julat ke-i adalah p;. Maka, julat markah pertama adalah [p;, po — 1], julat kedua adalah
[p2, ps — 1], julat ketiga adalah [p3, py — 1], dan seterusly sehingga julat terakhir [pg, N] (perhatikan ba-
hawa p; sentiasa 0). Carta bar akan mempunyai K bar, dengan bar ke-: dari kiri ke kanan yang bersesua-
ian dengan julat markah ke-7, dan ketinggian bar tersebut akan menjadi bilangan pelajar yang markahnya
jatuh dalam julat tersebut. Oleh kerana mempunyai terlalu sedikit bar akan kelihatan sangat ganjil, K
mesti memenuhi syarat K > 3.

Profesor Li mendapati bahawa cara membahagikan julat markah boleh menghasilkan carta bar yang
sangat berbeza! Contohnya, katakan N = 15. Berikut adalah carta bar yang menunjukkan bilangan
orang yang bersesuaian dengan setiap markah:
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Walaupun carta ini tidak kelihatan seperti taburan norma, tetapi dengan membahagikan julat markah
dengan betul, anda boleh mendapatkan carta bar seperti ini:

Dalam carta ini, bilangan julat markah adalah 5, dan sempadan kiri bagi 5 julat markah adalah
0,3,6,9, 14, masing-masing. Julat setiap interval ditulis di bawah bar (termasuk sempadan). Carta bar
ini memenuhi syarat “kelihatan seperti taburan normal”.

Sila bantu Profesor Li menentukan cara membahagikan julat markah supaya carta bar yang dihasilkan
kelihatan seperti taburan normal.

Input

Baris pertama mengandungi satu integer /V yang mewakili markah tertinggi dalam peperiksaan Perlu
diingat bahawa markah terendah adalah 0, jadi terdapat sebenarnya N 41 markah yang berbeza. Baris ke-
dua mengandungi N + 1 integer ag, aq, . . . , an yang mewakili bilangan pelajar yang memperoleh markah
i.
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e 2 N <10°
e 0 < q; <10°

Output

Jika tidak mungkin membuat carta bar yang kelihatan seperti taburan normal, output —1.

Jika boleh membuat carta bar yang kelihatan seperti taburan normal, output dua baris:

* Baris pertama mengandungi integer /', mewakili bilangan julat markah.

* Baris kedua mengandungi K integer pi,po, ..., Pk, seperti yang diterangkan dalam pernyataan
masalah.

Keluaran anda mesti memenuhi syarat berikut:

e K>3

c0=pi<p<---<pg <N

* Untuk 1 < ¢ < K, biarkan h; = Z?j;;l a;, yang merupakan bilangan pelajar dalam julat markah
ke-i. Mesti ada 1 < m < K sedemikian sehingga hy < ho < -+ < Iy < hyy > hyppyg > --- >

hk

Sample Input 1 Sample Output 1
15 5
3236553610131051F6 0369 14
Sample Input 2 Sample Output 2
4 3

00111 02 4

Sample Input 3 Sample Output 3
2 -1

111
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Sample Input 4

Sample Output 4

4
000O0O

-1
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