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Problem D

Solar System
Time limit: 1.0 second, Points: 10

In our solar system, the Sun, the Earth, and the Moon, form an intricate system which has shaped our
idea of days, months, and years throughout the centuries. This type of planetary system is quite typical
in the Milky Way. Planes orbit the stars and satellites (moons) orbit planets. And when the stars align...
No, when the star, the planet, and the satellite align, an eclipse happens.

Mathematically speaking, we can approximate the system using five parameters: the two radii of the
orbits, the two orbital periods of the bodies, and the angle between the two planes of orbits. Consider
a fixed 3D coordinate where the star is the origin. The planet moves along the the circle of radius R,
on the z-y plane and the satellite follows a circle of radius R, centered at the planet. However, the two
orbits are not necessarily in the same plane; instead, we use 6 to represent the angle between two orbital
planes. When the planet is along the +y direction of the star, the satellite’s orbit passes through the three
points (0, Ry — Ry, 0), (0, Ry + Rs,0), and (— Ry cos 8, Ry, — Ry sin #), as shown in the following figure.
The planet and the satellite both revolve counterclockwise at a constant speed when viewed from above
(when viewed along the —z-axis).
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The orbital relationship between the planet and the satellite is fixed; that is to say, the angle between
two orbital planes does not change, as shown in the following figures.

e 2
2 :

Suppose the orbital period of the planet is 7} Earth days and that of the satellite is 7, Earth days.
Counting from the configuration where they are aligned along the +y axis in the order of: the star, the

planet, and the satellite, what would be the angle between them after ¢ Earth days? Report the angle with
the planet as its vertex.

Input

The input contains one line with six space-separated integers, 1, Ry, T, 15, 0,t. The angle between
the orbital planes 6 is specified in degrees.

c 1< Ry, Ry<2-10°
1< Ty, Ty < 1000
* Ry > 2R,
0<60<90
0<t<10°

Output

Output a single real number representing the angle between the star, the planet, and the satellite, after
t Earth days. The answer should be in degrees and must fall within the range of [0, 180].

Your answer will be considered correct if the relative or the absolute error of the value does not
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exceed 10~%. Formally, if your answer is a and the real answer is b, it will be accepted if and only' if

la—b] -4
max(b,1) < 107

Sample Input 1

Sample Output 1

20 10 36 8 45 27

60

Sample Input 2

Sample Output 2

149597871 384399 365 27 5 1000

73.02050669239190587433

Sample Input 3

Sample Output 3

149597871 384399 365 27 5 0

180
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Problem D
N ED

Time limit: 1.0 second, Points: 10
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Input
BMARE—1T G NBEUTEDHNER R, Ry, 11, Ty, 0,t cBERA 0 RUEHBIEMEA ©

e 1< R,Ry; <2-108
1<Ty, T, <1000
Ry > 2R,
0<60<90
0<t<10°

Output

wil ¢ EMIKEREER - ITERFENKS - HHVBUEEH > WHATERE 0 E 180 N&EEF -

MNERGWAA S ERNRANTERRAETER 107! > ETVBER » MRIRMIEFER o MIERE
BRE b MNERGWRAERSERS <0 <10

max(b,1) —
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Sample Input 1 Sample Output 1

20 10 36 8 45 27 60

Sample Input 2 Sample Output 2
149597871 384399 365 27 5 1000 73.02050669239190587433
Sample Input 3 Sample Output 3
149597871 384399 365 27 5 0 180
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Problem D

Sistem Suria
Time limit: 1.0 second, Points: 10

Dalam sistem suria, Matahari, Bumi dan Bulan membentuk suatu sistem yang kompleks yang telah
mempengaruhi kefahaman manusia terhadap konsep hari, bulan dan tahun sepanjang sejarah. Sistem
planet sedemikian adalah lazim dalam Galaksi Bima Sakti: planet mengelilingi bintang, dan bulan men-
gelilingi planet. Apabila bintang, planet dan bulan berada dalam kedudukan sejajar, gerhana akan berlaku
— satu fenomena astronomi yang penuh misteri dan keindahan, yang telah melahirkan ratusan legenda.

Dari sudut matematik, sistem ini boleh dihuraikan secara hampiran menggunakan lima parameter:
jejari orbit, tempoh peredaran setiap jasad, serta sudut antara dua satah orbit. Pertimbangkan suatu
sistem koordinat tiga dimensi (3D) yang tetap, di mana bintang terletak pada asal koordinat, dan planet
berada pada satu orbit bulatan berjari-jari R, dalam satah x-y. Satelit pula mengikuti satu orbit bulatan
berjari-jari Ry, berpusat pada planet tersebut. Walau bagaimanapun, kedua-dua orbit ini tidak semestinya
terletak dalam satah yang sama. Sudut § digunakan untuk mewakili sudut antara dua satah orbit tersebut.

Apabila planet berada di arah +y dari bintang, orbit satelit akan melalui tiga titik berikut: (0, Ry —
R5,0), (0, Ry + R»,0), dan (— Ry cos 0, Ry, — Rs sin 6), sebagaimana ditunjukkan dalam rajah di bawah.
Apabila sistem ini diperhatikan dari arah atas (iaitu sepanjang paksi —z), planet dan satelit masing-
masing beredar mengikut arah lawan jam pada kadar kelajuan yang tetap.
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Hubungan antara orbit planet dan orbit satelit adalah tetap; dengan kata lain, sudut antara dua sa-
tah orbit tidak berubah walaupun planet beredar mengelilingi bintang, seperti ditunjukkan dalam rajah

berikut.
z Y z
e

P z

=
Misalnya, tempoh peredaran planet ialah 7; hari Bumi, manakala tempoh peredaran satelit ialah

T5 hari Bumi. Bermula daripada konfigurasi di mana bintang, planet dan satelit sejajar mengikut arah

+y dalam susunan tersebut, apakah sudut antara ketiga-tiga jasad tersebut selepas ¢ hari Bumi? Anda
dikehendaki mengira sudut dengan planet sebagai bucu.

Input

Input terdiri daripada satu baris yang mengandungi enam integer yang dipisahkan oleh ruang: Ry, Ry, 11,75, 0,
dan ¢.

Sudut ¢ diberikan dalam unit darjah dan mewakili sudut antara satah orbit.

1< Ry, Ry <2-10%
1< Ty, T, <1000
Ry > 2R,
0<60<90
0<t<10°

Output

Keluarkan satu nombor perpuluhan (nombor titik apung) yang mewakili sudut antara bintang, planet
dan satelit selepas ¢ hari Bumi. Sudut ini hendaklah dinyatakan dalam unit darjah, dan mestilah berada
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dalam julat [0, 180].

Jawapan anda akan dianggap betul sekiranya ralat relatif atau mutlak tidak melebihi 10~*. Secata
formal, jika jawapan anda ialah a dan jawapan sebenar ialah b, maka jawapan anda diterima jika dan

hanya jika: —47 < 10~

Sample Input 1 Sample Output 1

20 10 36 8 45 27 60

Sample Input 2 Sample Output 2
149597871 384399 365 27 5 1000 73.02050669239190587433
Sample Input 3 Sample Output 3
149597871 384399 365 27 5 0 180
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